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INTRODUCCIÓN 

 Las mejoras de ancho de banda han permitido el surgimiento del servicio

de transmisión de audio y vídeo, denominado flujo multimedia

[Sandvine Intelligent Broadband Networks (2013)] [Muller et al. (2013)].

.
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• Consumo en redes fijas mayor al 68%. Netflix
constituye el 31.6%.

Norte 
América

• Consumo en redes fijas mayor al 47.4%.Europa

• Consumo en redes fijas es del 50%. Consumo en
redes móviles es del 29%.

América

Latina



CONCEPTOS RELEVANTES
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CONCEPTOS - IPTV 

IPTV

• Envío de servicios multimedia (televisión, video, audio, texto,
gráficos y datos) de alta calidad usando redes IP de banda ancha y
protocolos/tecnologías de streaming [ITU-T (2008)].

5
Fuente: Trabajo Maestría A. Vargas  



CONCEPTOS - VOD

Video Bajo Demanda - VoD

• Es un servicio que permite a los usuarios el acceso a contenidos
multimedia en el momento exacto que se desee [Held et al (2007)].

1. Componente reproducción. 2. Contador de reproducciones.  3. Valoración del contenido. 

4. Descripción del contenido.  5. Recomendaciones y/o relacionados. 6. Buscador.   

• Cuenta con un componente de

reproducción (1).

• Incluye un sistema de

recomendaciones (5).

• Provee un buscador de

contenidos (6).
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Fuente: http://youtube.com  



CONCEPTOS - CONTEXTO

Contexto en IPTV

• Información que puede usarse para caracterizar el estado de
una entidad. Una entidad es aquella que incide en la
interacción entre el usuario y el servicio.

7

Usuario

•Hora 

•Ubicación

•Ruido

•Luminosidad

Dispositivo

•Códecs

•Resolución 

•Memoria 

Red

•Ancho de 
banda 
disponible

Servicio

•Modelo del 
negocio del 
servicio

[Dabrowski et al. (2012)][Song et al. (2011)]. 



PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA
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PROBLEMAS SERVICIO VOD
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Acceso ágil al contenido 
multimedia.

• Tiempo de navegación por
los catálogos multimedia.

• Métodos limitados de
entrada (control remoto,
teclado móvil).

Consumo adecuado del 
contenido multimedia.

• Fluctuación del ancho de
banda.

• Características de los
dispositivos de acceso
(colores, codecs,
resolución, etc).

[Dabrowski et al. (2012)] ,[Song et al. (2011)] y [Turrin et al. (2010)]



PROBLEMAS SERVICIO VOD - ALTERNATIVAS
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Acceso ágil al 
contenido

Sistemas de 
Recomendaciones.

Guiar la escogencia de
un ítem a partir de
muchas opciones.

Consumo adecuado 
del contenido

Streaming 
Adaptativo.

Adaptar el contenido
multimedia a las
características de la
red y el dispositivo.

[Jannach et al. (2010)], [3GPP (2010)]



SISTEMAS DE RECOMENDACIONES
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S.R – MÉTODOS CLÁSICOS
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Tipos de S.R Descripción Problema 

Basados en contenido Consideran el perfil del usuario y sus

ítems valorados [Porcel et al. (2009)]. Arranque en 

frío [Turrin 

et al. (2010)].
Colaborativos Recomienda ítems de usuarios con

gustos parecidos [Porcel et al. (2009)].



ALTERNATIVAS – S.R. BASADOS EN CONTEXTO

 Infieren información del contexto cuando el sistema está en estados

preliminares. [Jannach et al. (2010)]. Difundidos en entornos de

contenidos musicales [Park et al. (2006)] [Wang et al. (2012)].
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Fuente: propia  

tempo, liveness, energy, 

valence, loudness, etc.



STREAMING ADAPTATIVO
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STREAMING ADAPTATIVO - DASH

 Fue desarrollado por el grupo MPEG (Moving Picture Expert Group) y

publicado como estándar en 2012 (ISO/IEC 23009-1:2012).
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Fuente: propia  



RESUMEN – PROBLEMAS VOD
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BRECHAS EXISTENTES

• Los S.R asociados usan un conjunto limitado de variables (hora, 
historial, distancia STB).

• No consideran variables biométricas en el contexto de usuario. 

• No incluyen DASH en el contexto de red (RTCP).

Arquitecturas 
TDi 

• No consideran los contextos de red ni del dispositivo.

• No incluyen variables biométricas en contexto de usuario.

S.R Contexto

Musicales

• No define la implementación del servicio de VoD y sus
aplicaciones interactivas asociadas.

DASH
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OPORTUNIDADES – IOT - CONTEXTO
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Weareable: Dispositivo electrónico incorporado en el espacio

personal, que permite obtener y procesar información asociada

al usuario [Galico et al. (2015)].

Para 2020 habrá 50 mil millones de

dispositivos conectados a internet y

6.58 dispositivos por persona.

[Evans et al. (2011)]



PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN Y

OBJETIVOS
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PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN
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¿Cómo mejorar el acceso y facilitar el consumo

de contenidos multimedia del servicio de video

bajo demanda de IPTV móvil, teniendo en

cuenta información del contexto?.



OBJETIVOS
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AVANCES
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AVANCE 1: DISEÑO DE LA ARQUITECTURA. 
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DISEÑO ARQUITECTURA VOD

24Fuente: propia  



DISEÑO ARQUITECTURA VOD

Fuente: propia  25



AVANCE 2: DATASET DE CONTENIDOS

MUSICALES DE VIDEO
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MODELO AROUSAL - VALENCE
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Arousal: Indica el nivel de

excitación (estrés / relajación).

Valence: Indica que tan positiva

o negativa es una emoción.

[Caballero et al. (2010)]

Echonest: Plataforma para el

procesamiento de contenidos musicales

(arousal, valence, tempo, etc.).



PROCESO DE GENERACIÓN
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SERVICIOS VOD EMOCIONAL
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 Dataset de contenidos

musicales de video.

 Servicio de VoD emociones.



AVANCE 3: DISEÑO S.R BASADO EN CONTEXTO
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VARIABLES DE CONTEXTO S.R. 
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ÍNDICE DE ESTRÉS MENTAL - HRV

Índice de Estrés 

Mo: Moda

Amo(%): %Moda 

Var: RRmax – RRmin

[Bayevsky et al. (2002)]

Variabilidad del ritmo cardiaco (HRV): Medida de la variación del ritmo

cardiaco. Se calcula analizando el tiempo de los intervalos latido-latido (RR).
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DISEÑO SISTEMA DE RECOMENDACIONES
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DISEÑO SISTEMA DE RECOMENDACIONES
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EVALUACIÓN S.R.
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EVALUACIÓN S.R. (MÉTRICAS DISTANCIA SOBRE

MEDIA)
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AVANCE 4: ENTORNO DASH
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ENTORNO DASH

Herramienta de codificación DASH 

Módulo de difusión de 

streaming DASH 

Cliente DASH-WebM

38Enlace demo: http://dash-unicauca.org/vod1/ 

Fuente: propia  



SERVICIO DE VOD DASH
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http://dash-unicauca.org/user_demo2/



AVANCE 5: PUBLICACIONES

40



PUBLICACIONES

Publicación 

Publicación del artículo: «Arquitectura para el soporte de comunidades

académicas virtuales en ambientes de TDi». Revista CIT Chile – Homologada

A2.

Publicación del artículo: «Directrices para el diseño de aplicaciones usables en

entornos de televisión digital interactiva». Revista A2 – Universidad

Javeriana.

Publicación del artículo “Sistema de recomendaciones para comunidades

académicas en entornos de TDi, basado en el clasificador de Naive Bayes”, en

la revista entre Ciencia e Ingeniería (Categoría B).

Publicación del artículo: “Construcción de Servicios Interactivos en Entornos

de Televisión Digital”, en la revista Ingeniería de la Universidad Distrital

(Categoría B).

Aceptación para publicación del libro: “Arquitectura para el despliegue de

servicios interactivos de Tv Móvil, apoyada en sistemas de recomendaciones y

búsqueda semántica”.

Envío para revisión del artículo: «Herramienta para la codificación

automática de contenidos multimedia WebM, soportados en el Estándar de

streaming adaptativo DASH» a la revista RIELAC de Cuba.
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Gracias.
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