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INTRODUCCION

o Las mejoras de ancho de banda han permitido el surgimiento del servicio
de transmision de audio y video, denominado flujo multimedia
[Sandvine Intelligent Broadband Networks (2013)] [Muller et al. (2013)].

Norte * Consumo en redes fijas mayor al 68%. Netflix
Ameérica constituye el 31.6%.

* Consumo en redes fijas mayor al 47.4%.

América * Consumo en redes fijas es del 50%. Consumo en
Latina redes moviles es del 29%.




CONCEPTOS RELEVANTES




CONCEPTOS - IPTV

IPTV

- Envio de servicios multimedia (television, video, audio, texto,
ograficos y datos) de alta calidad usando redes IP de banda ancha y
protocolos/tecnologias de streaming [ITU-T (2008)].

Produiccic’m Ag regiacién Reconsitruccién
de contenidos de congenidos de contenido
Proveedor de contenidos Proveedor del servicio IPTV Proveedor de red Usuario final

Fuente: Trabajo Maestria A. Vargas a




CONCEPTOS - VOD

Video Bajo Demanda - VoD

- Es un servicio que permite a los usuarios el acceso a contenidos
multimedia en el momento exacto que se desee [Held et al (2007)].

DO Pk - G lchy *
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Cuenta con un componente de
reproduccion (1).

Incluye un  sistema de
recomendaciones (5).

Provee un  buscador de
contenidos (6).

|

J
i
i

Fuente: http://youtube.com

1. Componente reproduccion. 2. Contador de reproducciones. 3. Valoracion del contenido.
4. Descripcion del contenido. 5. Recomendaciones y/o relacionados. 6. Buscador.




CONCEPTOS - CONTEXTO

Contexto en IPTV

- Informaciéon que puede usarse para caracterizar el estado de
una entidad. Una entidad es aquella que incide en la
interaccion entre el usuario y el servicio.

Usuario Dispositivo “ Servicio

* Hora * Codecs * Ancho de . Model.o del
* Ubicacion * Resolucion bgnda . negoclo del
. Ruido > MlEaEa disponible Servicio

* Luminosidad

[Dabrowski et al. (2012)][Song et al. (2011)].




PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA




PROBLEMAS SERVICIO VOD

Acceso agil al contenido

multimedia.

* Tiempo de navegacion por
los catalogos multimedia.

- Métodos limitados de
entrada (control remoto,
teclado movil).

 Caracteristicas de los

Consumo adecuado del

contenido multimedia.

* Fluctuaciéon del ancho de _'

banda.

dispositivos  de
(colores,
resolucion, etc).

acceso
codecs,

[Dabrowski et al. (2012)] ,[Song et al. (2011)] y [Turrin et al. (2010)]




Acceso agil al

contenido

Sistemas de

Recomendaciones.

PROBLEMAS SERVICIO VOD - ALTERNATIVAS

Consumo adecuado

del contenido

\. J

( )

Guiar la escogencia de

un item a partir de
muchas opciones.

4 )
Streaming
Adaptativo.
\ J
4 )

Adaptar el contenido
multimedia a las

\. J

caracteristicas de la

red y el dispositivo.
L J

[Jannach et al. (2010)], [3GPP (2010)]




SISTEMAS DE RECOMENDACIONES




S.R — METODOS CLASICOS

Basados en contenido Consideran el perfil del usuario y sus

items valorados [Porcel et al. (2009)].  Arranque en
Colaborativos Recomienda items de wusuarios con eir;(i.[r(g%rlr(l);}

gustos parecidos [Porcel et al. (2009)].

7 Item Valor

Perfil de usuario
11 0.2
12 1
: i3 05

Componente de .
recomendaciones ciaiEah Ge

) recomendaciones
Datos usuarios

Vecinos a




ALTERNATIVAS — S.R. BASADOS EN CONTEXTO

o Infieren informacion del contexto cuando el sistema esta en estados
preliminares. [Jannach et al. (2010)]. Difundidos en entornos de
contenidos musicales [Park et al. (2006)] [Wang et al. (2012)].

Perfil de usuario

\
-temperatura '
-ruido ambiente Algoritmo de X
-ubicacion Inferencia ;
-luminosidad Emociones Item  Valor
-hora .
\ Componente de %1 £2
recomendaciones 2 1
Contexto de 13 0s
usuario Contenidos :
multimedia Llstar;ijo d.e
il e recomendaciones

tempo, liveness, energy,
valence, loudness, etc. o

Fuente: propia




STREAMING ADAPTATIVO




STREAMING ADAPTATIVO - DASH

o Fue desarrollado por el grupo MPEG (Moving Picture Expert Group) y
publicado como estandar en 2012 (ISO/IEC 23009-1:2012).

: % Descriptores
MPD
<[>

'

| bitrate 1 |_,. N
bitrate 2| i Internet

[Cbitrate 3 | |
[ _ bitrate 4_]; "

Loy

Contenidos
BD multimedia codificados

Fuente: propia




RESUMEN — PROBLEMAS VOD

seAljeuls)y




BRECHAS EXISTENTES

* Los S.R asociados usan un conjunto limitado de variables (hora,
Arquitecturas historial, distancia STB).

TD1 * No consideran variables biométricas en el contexto de usuario.
* No incluyen DASH en el contexto de red (RTCP).

SRR Il - No consideran los contextos de red ni del dispositivo.
Musicales * No incluyen variables biométricas en contexto de usuario.

* No define la implementacion del servicio de VoD y sus
aplicaciones interactivas asociadas.




OPORTUNIDADES — I0T - CONTEXTO

4 )
Weareable: Dispositivo electronico incorporado en el espacio

personal, que permite obtener y procesar informacion asociada
al usuario [Galico et al. (2015)].

N

Para 2020 habra 50 mil millones de
dispositivos conectados a internet y
6.58 dispositivos por persona.

[Evans et al. (2011)]

N




PREGUNTA DE INVESTIGACION Y
OBJETIVOS




PREGUNTA DE INVESTIGACION

N s

.,Como mejorar el acceso vy facilitar el consumo
de contenidos multimedia del servicio de video
bajo demanda de IPTV moévil, teniendo en
cuenta informacién del contexto?.

N




OBJETIVOS

Proporcionar una arquitectura basada en contexto para el servicio

de VoD de IPTV movil, apoyada en S.R y streaming adaptativo.

Adaptar e implementar un entorno para la codificacion, difusién y consumo

de streaming adaptativo DASH.

Disefiar un filtro de recomendacion para el servicio de VoD de IPTV Mauvil,

teniendo en cuenta un método de inferencia y clasificacion de contenidos
multimedia.

Disefiar e implementar una arquitectura basada en contexto para el soporte

del servicio de VoD de IPTV Mdvil, teniendo en cuenta S.R y streaming
adaptativo.

Evaluar el funcionamiento del S.R y del entorno de transmision de streaming

adaptativo, mediante un caso de estudio del servicio de VoD de contenidos
multimedia musicales.




N »

e

AVANCES




AVANCE 1: DISENO DE LA ARQUITECTURA.




DISENO ARQUITECTURA VOD

Componentes Arquitectura

Variables asociada

Contexto

[ Voz
% [ HRV
{ Temperatura

» @

[ Resolucion
{Ancho de banda

Fuente: propia




DISENO ARQUITECTURA VOD

Contexto Usuario

| I
Médulo Servidor | -Voz I

| | |-Ritmo Cardiaco (.
| - Conductividad |

. de la piel

Método de | - Temperatura I
Inferencia | |
i | |
(% Y e e e '

? _ | Recomendador | | Logica )

m O 0 Clasico VoD o
@3 HTPP Lector Variables
e —
Bitrate 1 Estimador de Ancho de

| .
| Bitrate 2 Banda
| Bitrate 3 -

| ®

Decodificador

Contenidos . MPD’s

Codificacion Clasificacion Contenidos
DASH Emociones | | DASH ’
| Componente
| Reproducciéon
BD !_
Contenides) =~ T T T/ T/ /- -7 - ;
Contexto Red y Dispositivo Modulo Cliente

Fuente: propia




AVANCE 2: DATASET DE CONTENIDOS
MUSICALES DE VIDEO




MODELO AROUSAL - VALENCE

High

Fearful Excited Arousal: Indica el nivel de
excitacion (estrés / relajacion).
= , | =
Disgust Joyful Valence: Indica que tan positiva
Negative Positive 0 negativa es una emocion.
Valence
sed C:anfented :
Calm ()]
Boredom R _{-',eCho
Low
Arousal Echonest: Plataforma para el

procesamiento de contenidos musicales

(arousal, valence, tempo, etc.).

[Caballero et al. (2010)]




PROCESO DE GENERACION

Rango de angulos Emocion asociada
<54°y >342° feliz
=54°y <126° excitado Erefze
>126°y <198° enojado 180° —=—
=198°y <270° triste
>270°y <342° relajado
Relajade
arouga\
valence
tempo
é ) ritmo
Inicio duration l
A vy o
¢ A 270
<url>http: /fwww . youtube . com/watch?v=1hABND2D2Pg</url>
<video id>ihABND2D2Pe</video_id>
</song>
Obtencion de los contenidos +«| Consulta de caracteristicas - Calculo emociones Feeme ,
populares de echonest ”l  musicales - metadatos ” arousal-valence e o ozttt
<energy>0.77605</energy>
<livenes=>0.031178</1liveness>
¢ <tempo>88, 647</tempo>
<speechines=>0,253317</speechineas>
<acousticness>0,018267</acousticness>
Consolidacién catalogo ¢ Obtencion URL ¢ Calculo de correlacion de <instrumentalness>3e-06</instrumentalness>
JSON - XML ° youtube titulos (echonest-youtube) SmecaitSfmace
<time_signature>4</time_signature>
<duration>313.93333</duration>
<loudnessz>-6.49</loudnesa>
¢ <valence>0.724273</valence>
<danceability>0.462922</danceability>
. . . . <mood>angry</mood>
Descarga de contenidos ) Codificacién de contenidos <uzl>http: /. youtube. con/watch?v=biffazVhlyxg</ url>
(youtube'dl) DASH - cf:::::o_;d)-bﬂ‘daz%lm(a’v.\.de:o_:.d}
| <song>
¢ <name>Bulls on Parade</name>
. <artist>Rage Against the Machine</artist>
( ) Dataset de contenidos <energy>0.921123</energy>
Fin musicales de video




SERVICIOS VOD EMOCIONAL

o Dataset de contenidos © Servicio de VoD emociones.

musicales de video.

<url>http: /fwww youtube . com/watoh?v=1 RABNDIDI Pa</url>

<videc_id>ihABND2D2Pe</vides id>
</ sang>

Ksong>
<name>Rilling In The NHame</name>
<artist*Rage Against the Machine</artist>
<energy>0d.TT605</energy>
£liveness>0.031178</liveneas>
<tempo>8B.647</ tempo>
<speechinesa>0.253317</zpeachiness>
<acousticness>0.01l8267</acousticness>
<instrumentalness>3e-06</instrumentalness>
<mode>l</mode>
<time signature>4</time signature>
<duration>313.93333</duration>
<loudness>-6.49</ londnass>
<valence>0.T24273</valence>
<danceability>0.462922</danceability>
<mocdrangry</mood>

€url>hggp:!fﬂuﬂ.Iggggbg.gggfwatchﬁvthﬂ!az“hlvxﬁifurl>

<vides id>bWazVhlyxQ</vides id>

K/ =ong>

<aong>
<name>Bulls on Parade</nams>
<artist>Rage Against the Machine</artist>
<energy>0.921123</energy>

Titulo Duracién

Maroon 5 - Sugar

Carly Rae Jepsen - | Really Like
You

Flo Rida - 1 Don't Like It, | Love It
(feat. Robin Thicke & Verdine
White)

00
08

7
4
3

344




AVANCE 3: DISENO S.R BASADO EN CONTEXTO




VARIABLES DE CONTEXTO S.R.

Variable de contexto Procesamiento Inferencia

indice de estrés Arousal
mental alto/bajo

Variacién ritmo

Cardiaco

Arousal/ Emocidon
Valence arousal/valence




INDICE DE ESTRES MENTAL - HRV

cardiaco. Se calcula analizando el tiempo de los intervalos latido-latido (RR).

[Variabilidad del ritmo cardiaco (HRV): Medida de la variacion del ritmo]

AN AN

-V

.859 sec. 793 sec. 126 sec.
RR RR RR
70 BPM 76 BPM 83 BPM

=

Estrés mental| Estado Arousal
>150 Estresado Alto
40 - 150 Normal Intermedio
<40 Relajado Bajo

[Bayevsky et al. (2002)]

/indice de Estrés\

AMo (%)

S.1.=

Mo: Moda
Amo(%): %Moda

%11‘: RRmax — RRmin /

2xMox=Var

Stress

Upset

Unpleasant

ed

AROUSAL
A

tivation
Excited

Clated
Happy

Pleasant

Sad

VALENCE
Serene

Relaxed

Calm
eactivation @




DISENO SISTEMA DE RECOMENDACIONES

?REEDWEHHEHDHES

£

contenido|arousal | valence tempo pred:'
valoracion

1 1 ] 1 0.2

2 1 ] 1 0.3

n 1 1 1] 0.4

£\

Variables de contexto

<

\

4

Wereable abierto

Méetodo
Inferencia

Recomendador Clasico

Clasificador

of 1

Filtro

L
- O

Historial Dataset video

Recomendador Basado en Contexto




DISENO SISTEMA DE RECOMENDACIONES

Servicig.de Vndea
Bajorl - ;
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EVALUACION S.R.

Entrada

Sistemas de recomendaciones

Listado
S.R.Clasico

Métricas

Listado
S.R. Contexto

Distancia Manhattan

Distancia Euclidiana

Similitud del coseno

Coeficiente OLS
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EVALUACION S.R. (METRICAS DISTANCIA SOBRE

MEDIA)
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Excited




AVANCE 4: ENTORNO DASH




ENTORNO DASH

Herramienta de codificacion DASH £.,€ D desh-unicaucaory/user dernoy

i _sports/sports mpd [ start
X @ Dash WebM Converter ¥ e % >
CONTENIDQS DISPOMIBLES: Tasas de bit

v.webm nombre del contenido Isports.webm % 50 Kbps

sports.webm

v 100 Kbps
soccer.webm nombre del manifiesto|sports.mpd ke P

Iv 200 Kbps
v 400 kbps
Codificar e P
[v 600 Kbps
[v BOO Kbps
- WEBM-herramisnta | python - Kon=ole - = o

800

600 =
Vs

SBstema Operaﬁvo Linux nSUSE
Ope Cliente Web ‘.
Herramienta Codificacion ¢® web m - = |[set

(% FFmpeg ]( libwebm j(webm tools webm-dash-javascript

dash_player js

webm_utils.js
bandwidth_manager.js
< dash_parser.js
¢. sin codificar  ¢. codificados webm_parser.js

- ‘1 ¥ utils js
Low Bitrate \ _‘ hitp.js

WEBM-harrami

WEBM-herramienta - Delphin <2

High Bitrate
Buscar |l Vista previa + Dividi m
= [ O \

_sports libwebm o

e e Segmeno | |
herramienta_ herramienta, - MPDs = index. htm!
dashva.1.py dashvo.2.py )

\_
— \ Servidor Apache )
_sports - Dolphin k\ \ J

Buscar Wl Vista previa 4+ Dividir sv““q; control

» Carpeta personal > Documentos > WEBM-herramienta > _sports

= = = = 6dulo de difusién de Cliente DASH-WebM

Er =g
sports.mpd sports_S0k_sm., sports_l00k_sm. sports_z200k_sm. :
"EemE.mes webm “bm o stream ng
=== === —== —==
= i | i ar- | Ing

sports_400k_sm. sports_60Ck_sm. sports_800k sm. sperts_audio

LSogrm ot audo. Fuente: propia

Enlace demo: http://dash-unicauca.org/vod1/




SERVICIO DE VOD DASH

L1 dash-unicauca.org/user_demo2;

Batman vs Superman _Dawn of Justice

puntuacion: votar!

371
188
97
52

Hide Chunk Graph

action

v

URL: _action/_Batman vs Superman _Dawn of Justice/n

Batman vs Superman _Dawn of Justice
genero: action

afio: 2014

visto 48 veces

The Prince
genero: action
afio: 2014
visto 17 veces

Los juegos del hambre _Sinsajo
genero: action

afio: 2014

visto 50 veces

http://dash-unicauca.org/user_demo2/




AVANCE 5: PUBLICACIONES




PUBLICACIONES

Publicacion

Publicacion del articulo: «Arquitectura para el soporte de comunidades

académicas virtuales en ambientes de TDi». Revista CIT Chile — Homologada
A2.

Publicacion del articulo: «Directrices para el disefio de aplicaciones usables en
entornos de television digital interactiva». Revista A2 — Universidad
Javeriana.

Publicacion del articulo “Sistema de recomendaciones para comunidades
académicas en entornos de TD1i, basado en el clasificador de Naive Bayes”, en
la revista entre Ciencia e Ingenieria (Categoria B).

Publicacion del articulo: “Construccion de Servicios Interactivos en Entornos
de Television Digital”’, en la revista Ingenieria de la Universidad Distrital
(Categoria B).

Aceptacion para publicacion del libro: “Arquitectura para el despliegue de
servicios Interactivos de Tv Movil, apoyada en sistemas de recomendaciones y
busqueda semantica”.

Envio para revision del articulo: «Herramienta para la codificacion
automatica de contenidos multimedia WebM, soportados en el Estandar de
streaming adaptativo DASH» a la revista RIELAC de Cuba.

~——
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