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Objetivo General

Proponer un modelo que permita medir
QoOE para el servicio de IPTV en un
entorno residencial.

Modelo para la Medicién de QoE para el Servicio de IPTV

Objetivos Especificos(1/2)

1. Identificar y seleccionar los parametros y las métricas
asociados a QoS, para evaluar la calidad del servicio
de IPTV en un entorno residencial.

2. Seleccionar y adaptar un algoritmo Sin Referencia (No
Reference) para la medicién de la calidad de video
con el fin de obtener una medida de la QoE percibida
por el usuario.

3. lIdentificar la arquitectura que permita obtener los
datos necesarios para la generaciéon del modelo.
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Objetivos Especificos(2/2)

4. Generar el modelo empleando andlisis de regresién
multivariable con los datos obtenidos de la
variacion de los parametros de QoS y la respuesta
entregada por el algoritmo Sin Referencia.
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H.264 (1/5)

TV services over xDSL based IP networks

7 , DVBIP
proprietary proprietary | ETS102034

MPEG-2 TS
RTP

Real Time Transport Protocol
UDP

User Datagram Profocol
IP

Ethernet / xDSL / ...

Tomado de Digital Video and Audio Broadcastig Technology.
Springer. Walter Fisher. 2008
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H.264 (3/5)

Group of Pictures
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Intra Frames (I-Frames)
Predicted Frames (P-Frames)
Bi-directional Frames (B-frames)

Modelo para la Medicién de QoE para el Servicio de IPTV

H.264 (4/5)
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H.264 (5/5)

L wa | uop | e | wpeo2 | weec2 | mpec2 | mpes2 | Mpec2 | wrec2 | mpec2
HEADER | HEADER | HEADER | HEADER | TS TS s s s Ts T
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bit

|e———— 4BYTEHEADER ———> |<—— 184BYTES —— |

Internet Protocol Version 4, Src: 1982.168.160.103 (192.168.160.103), Dst: 224.1.1.1 (224.1.1.1)
user Datagram Protocol, src Port: 53308 (53308), Dst Port: avt-profile-1 (5004)
Real-Time Transport Protocol
E IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 CC=10
[ Header: Ox4700481la
0100 0111 . Sync Byte: Correct (0x00000047)
P Transport Error Indicator: O
Payload Unit Start Indicator: O
Transport Priority: 0
PID: unknown (0x00000048)
Transport Scrambling Control: Not scrambled (0x00000000)
Adaptation Field Control: Payload only (0x00000001)
continuity Counter: 10

.0 0000 0100 1000

00

[MPEG2 PCR Analysis]
Reassembled in: 3483
ISO/IEC 13818-1 PID=0x48 CC=11

Reassembled 3483
IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 cc=12
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IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 CC=13
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IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 cC=14
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Recomendacion P1202.2

Parametric non-intrusive bitstream assessment of video media streaming
quality — higher resolution application area

Especifica al algoritmo del modelo para el area de aplicacion de
resolucion mads elevada (HR) que incluye servicios tales como
IPTV.

ITU-T P.1202
Son modelos sin referencia (es decir, no invasivos).

Analizan las cabeceras de paquete y la traza de bits (bitstream)
codificadas en H.264.

Analiza tres tipos de degradacién del video: Compresién, pérdida
de tramas y por congelamiento.
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3.1 Extraccion basica de parametros
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3.1 Extraccion basica de parametros

Extraer parametros
basicos de la informacion
del emisor del video

fmplementa

Extraer parametros de

Extraer parametros
SPS/PPS del bitstream

basicos

implementa

Actor

Administrador: Se encarga implementa
de ejecutar las instrucciones
para la extraccidn de los
parametros bdsicos

xtraer de
bitstream a nivel de
imagen

SPS: Secuence parameter set
PPS: Picture parameter set
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3.1 Extraccion basica de parametros

3.1.1 Extraccion de parametros basicos del emisor de video
Input Output
f_fps: El nimero de frames por segundo en una
secuencia
s_video_PLC_mode: Este es el metodo que usa el
codificador para responder ante la pérdida de
paquetes.
i_numofslices: El nimero de slices en un frame.

side_information

3.1.2 Extracciéon de parametros basicos de SPS/PPS del bitstream

Input Output

bitstream: i_nbr_mb_ver: nimero de macrobloques
verticales para una imagen
i_nbr_mb_hor: nimero de macrobloques
horizontales para una imagen
i_nbr_mbs: nimero de macrobloques totales de
una imagen
i_pic_init_qp_minus26: especifica el valor inicial
:‘. 2 de SliceQPY para cada slice. SliceQPY es el
z pardmetro de cuantizacion para los macrobloques
tipo luma.
18
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3.1.3 Extraccidn de parametros del bitstream a nivel de imagen

Input Output
i_nbr_mbs i_frame_num
RTP_bitstream i_displayorder
p_mb_data_array([] i_received_packets
i_pic_init_qp_minus26 i_lostpackets
i_received_bytes
struct MB_data { i_frame_type
i_dct_coef_ac[][] b_reflost0
i_dct_coef_dc[]
i_cbhp
i_mb_type
i_ap
i_mvx(]]
i_mvy(](]

c_predDirection}

struct MB_data p_mb_data_array[i_nbr_mbs]
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Avance en los objetivos

1. Identificar y seleccionar los parametros y las
métricas asociados a QoS, para evaluar la
calidad del servicio de IPTV en un entorno
residencial.

- Delay
- litter
- Perdida de Paguetes

Modelo para la Medicién de QoE para el Servicio de IPTV

Avance en los objetivos

2. Seleccionar y adaptar un algoritmo Sin Referencia (No
Reference) para la medicién de la calidad de video con el fin de
obtener una medida de la QoE percibida por el usuario.

"""" @ . Modelo
g No Reference
P.1202.2

Procesador: Intel(R) Core(TM) i/-4770 CPU 3.40GHz

Memoria RAM : 4 GB

Tipo de sistema: Sistema operativo 64 bits

Ubuntu 14.04 m’éa‘laaﬁ'm'
Video Server -

VLC

Cliente

Se empezd trabajando con los siguientes servidores de Video:
- Ezserver
- Wowza

Modelo para la Medicién de QoE para el Servicio de IPTV
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Avance en los objetivos

| General | Metadatos | Codec | Estadistcas

Informacién acerca de qué esta hecho el medio o emisién.
Se muestran el muxor, los cédecs de audio ¥ video v los
subtitulos.

4 Emision 0
Tipo: Video
1D original: 256
Cédec: H264 - MPEG-4 AVC (part 10) (h264)
4 Emision 1
Tipo: Audio
1D original: 257
Cédec: MPEG AAC Audio (mpda)
# Servicell [Programa1]
l Estado: Running
Tipo: Digital television service
Editor: FFmpeg

Lugar: is\ezserver_free\ezserver_free\media\videos\Movie\L.ts

Cerrar
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i | uop | me | wees2 | weec | Mpee2 | Mpec2 | wpes2 | Mpec2 | P2
HeadER | HendeR | HeaDeR | Henoer | Ts s TS s T TS
(18) (20) @) (12) (188) (188) (188) (188) (188) (188) (188)
S T S
s | E | p|PD| R | A]C Fl
8 [ 1| V| R |1 |c|F]¢ H DATA PAYLOAD
bits | bit 1 1| bits | 2 bit | bits =
bit bit bits.

|—— 4BYTEHEADER ——> |<—— 184 BYTES —> |

Internet Protocol version 4, src: 192.168.160.103 (192.168.160.103), pst: 224.1.1.1 (224.1.1.1)
user Datagram Protocol, Src Port: 53308 (53308), Dst Port: avt-profile-1 (5004)
Real-Time Transport Protocol
IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 cc=10
@ Header: Ox470048la
0100 0111 ....
Q

=]

Sync Byte: Correct (0x00000047)

= Transport Error Indicator: 0

pPayload unit start Indicator: 0

Transport Priority: 0

PID: unknown (0x00000048)

Transport scrambling Control: Not scrambled (0x00000000)
Adaptation Field Control: Payload only (0x00000001)
continuity Counter: 10

.0 0000 0100 1000 .

[MPEG2 PCR Analysis]
Reassembled in: 3483
IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 CC=11

Reassembled in: 3483

IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 CC=12

Reassembled i 3483

IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 CC=13

Reassembled 3483

IS0/IEC 13818-1 PID=0x48 CC=14
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Avance en los objetivos

3. Identificar la arquitectura que permita obtener los
datos necesarios para la generacion del modelo.

Proceso para la obtencion de datos para generar el modelo

(+:) Modelo

Linux Server No Reference

Netem
Medician MR
Video Server
—1___ = -
1 ¥ _)
Cliente

Permite simular parametros de
un enlace WAN:
Delay, Jitter y perdida de
paquetes.
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Avance en los objetivos

Objetivo Porcentaje | Porcentaje
de Avance | de avance a
hoy
1. Identificar y seleccionar los parametros y las métricas 0, 0,
asociados a QoS, para evaluar la calidad del servicio de 95/’ 95/’
IPTV en un
2. Seleccionar y adaptar un algoritmo Sin Referencia (No
y.adap e ( 10% 15%

Reference) para la medicion de la calidad de video con el
fin de obtener una medida de la QoE percibida por el
usuario.

3. Identificar la arquitectura que permita obtener los 0, 0,
datos necesarios para la generacion del modelo. ZOA ZOA

4. Generar el modelo empleando analisis de regresion

multivariable con los datos obtenidos de la variacién de

los parametros de QoS vy la respuesta entregada por el 0% 0%
algoritmo Sin Referencia.

Modelo para la Medicién de QoE para el Servicio de IPTV
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Publicaciones

* Articulo corto en el Octavo Congreso Colombiano de
Computacion 8CCC -2013. Agosto 21-23 de 2013. Universidad
del Quindio.

* Juan C. Cuéllar, Jesus H. Ortiz y José L. Arciniegas Métodos
para medir Calidad de Experiencia para el Servicio de IPTV:
Clasificacion y Analisis” Revista Informacion Tecnoldgica de
Chile ISSN 0718-5006. Publicado en el volumen 25 nimero 5
(Septiembre-Octubre) del afio 2014.

( Homologada en Publindex como A1, y scimago Q2).
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Preguntas y sugerencias
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