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Desarrollo
1- Presentacion a cargo del relator

El ingeniero Camilo Corrales, presentd el avance de su trabajo de Doctorado, para lo cual
habia preparado la siguiente agenda:

* Introduccion

* Motivacion

* Objetivos

En la introduccion se presentd en primer lugar el contexto de la investigacion el cual es la
evaluacion y mejora de la calidad de los datos. En el contexto se indicd las principales
causas de los problemas en la calidad de los datos para una base de datos. En el contexto de



la conversion de datos, es decir la conversion de textos planos y hojas de calculo a una base
de datos, se mostr6é que la falta de meta-datos deriva en baja calidad de los datos. En el
contexto de la consolidacion (integracion) de sistemas se mostré que frecuentemente los
datos son duplicados, se solapan o no se ajustan. En el contexto de la entrada manual de
datos, la entrada se hace a través de formularios y es muy frecuente que los datos
introducidos incluyan errores de diversos tipos. En el contexto de la alimentacion por lotes,
se transfieren bloques de datos de manera automatica y usualmente proveniente de diversas
fuentes. Dado que no se tiene mayor control en este proceso se originan diversos problemas
en los datos. En el contexto de envio de datos en tiempo real, los dispositivos envian
constantemente informacion y una falla puede generar multiples datos erréneos. En el
contexto del procesamiento de datos para generar informacion, se mostrdé que una falla en
los algoritmos puede causa multiples errores en la informacion. En el contexto de la
limpieza de datos, se mostro que los algoritmos actuales para esta tarea no garantizan
conservar la integridad de todos los datos. En el contexto de la purga de datos, donde se
pretende borran datos obsoletos, accidentalmente se puede eliminar datos relevantes.

Por otro lado se presentaron algunos procesos que causas desmejoras en los datos. El
primero de estos procesos son los cambios no capturados. Es decir, la no actualizacion de
los datos, por ejemplo después de una mudanza. El segundo proceso es la actualizacion de
sistemas; en este caso los meta-datos mal elaborados ocasionan que las actualizacién
automaticas deriven en mal construccion de los datos. El tercer proceso es el nuevo uso de
los datos, en este caso se debe tener en cuenta que la imprecision de los datos en un
contexto puede ser tolerable mientras que en otro no. El cuarto proceso es la pérdida de
expertos, en donde hay fuga de conocimiento, el cual puede ser imprescindible para la
correcta interpretacion de los datos. El quinto proceso es la automatizacion de procesos y
basicamente incluye los procesos de automatizacion anteriormente mencionados.

Pese a que estos problemas se han identificado en las bases de datos, estos son aplicables
para los datos de entrenamiento que son el objeto de estudio en la propuesta de trabajo
presentada. Se explica que los datos de entrenamiento describen un conjunto de atributos y
una variable objetivo que se quiere predecir o clasificar. Estos datos se usan como entrada
para un algoritmo de aprendizaje supervisado, el cual generard un clasificador o hipdtesis.
Los algoritmos de aprendizaje supervisado mas utilizados son: Las maquinas de vector de
soporte (SVM), redes neuronales artificiales (ANN), arboles de decision (DT), vecino mas
cercano (K-NN) y redes bayesianas (BN).

Posteriormente, el relator procede con el siguiente punto de su agenda, es decir la
motivacion. En esta seccion se expone que si los datos de entrenamiento no son de buena
calidad entonces el clasificador resultante no sera funcional. Los sistemas informaticos
adolecen de mecanismos que evalten la calidad de los datos. A continuacién se expone,
una taxonomia publicada por Bosu y MacDonell en el afio 2013, en donde se describen las
caracteristicas de los datos de entrenamiento. En el primer nivel de la taxonomia
encontramos la precision, relevancia y procedencia de los datos. Estas caracteristicas son
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las que se desea mejorar mediante procesos de limpieza de datos, sin embargo la
procedencia de los datos se considera una caracteristica fuera del ambito de la propuesta del
relator debido a que es un aspecto que le concierne al domino comercial (ventaja
competitiva de los datos). Bajo el concepto de precision encontramos: los valores atipicos,
ruido, inconsistencias, datos incompletos y redundancia. Bajo el concepto de relevancia
encontramos: cantidad de datos, heterogeneidad y puntualidad (informacion reciente). Con
base en la taxonomia mencionada se presentaron los trabajos relacionados.

El relator present6 28 trabajos relacionados con la precision de los datos de entrenamiento y
9 concernientes a la relevancia. Cada uno de los trabajos usa diferentes aproximaciones
para realizar el limpiado de los datos. El estudiante de doctorado identifico tres enfoques en
estas aproximaciones, las cuales son: aprendizaje automadtico, otros enfoques de la
inteligencia artificial y la estadistica. De los trabajos relacionados con la precision se
concluy¢ lo siguiente:

1. Las contribuciones de afios anteriores al 2004 tienen un enfoque estadistico

2. El enfoque de aprendizaje automatico se ha mantenido desde hace un par de afios.

3. Los trabajos con otros enfoques de la inteligencia artificial son una nueva tendencia.

4. No existen trabajos que cubran todos los problemas derivados de la precision.
Algunos trabajos concernientes a la relevancia de los datos usan algoritmos genéticos, los
cuales tienen un alto rendimiento. De los trabajos relacionados con la relevancia se

concluyo:
1. El enfoque de aprendizaje automatico se viene trabajando recientemente hasta la
actualidad

2. Los enfoques matematicas son aun relevantes
3. Los algoritmos genéticos permiten solucionar problemas de puntualidad en los datos
mediante optimizacion

4. No existen trabajos que cubran todos los problemas derivados de la relevancia.
Después de presentar estos trabajos relacionados, el relator presentd su pregunta de
investigacion, la cual esta redactada como: ;Como mejorar la calidad de los datos para
tareas de prediccion y clasificacion en diferentes dominios de aplicacion, a través de
técnicas de inteligencia artificial?.

A continuacion, se siguid con la siguiente seccion de la agenda, es decir los objetivos.
Estos se presentaron asi:

* Objetivo general: Desarrollar un marco de referencia para la evaluacion y limpieza
de datos basado en algoritmos de inteligencia artificial para tareas de clasificacion y
prediccion en diferentes dominios de aplicacion.

* Objetivos especificos:

1. Establecer mecanismos para la evacuacion de la precision y relevancia en la
calidad de los datos de entrenamiento, mediante técnicas de inteligencia
artificial.

2. Definir técnicas de limpieza en los datos de entrenamiento basado en
algoritmos de inteligencia artificial, segun los criterios de precision y
relevancia.



3. Desarrollar y evaluar experimentalmente un prototipo que valide Ia
aproximacion propuesta.

Con la presentacion de estos objetivos termind la presentacion del relator.
2- Intervencion del co-relator

El doctor Juan Carlos Corrales, amplia informacion del proyecto, indicando que es un
proyecto en colaboracion con la Universidad Carlos III. El co-relator también indica que
desde los afios 90 se ha trabajado en la calidad de los datos en las bases de datos, sin
embargo no se ha consolidado un marco de referencia para la calidad de los datos de
entrenamiento. Se ha identificado esta brecha, pero atin esta pendiente delimitar los aportes
que deberan incluirse en la propuesta del estudiante de doctorado (relator).

3- Discusion

El estudiante de doctorado Helder Castrillon pregunta, ;Como se va presentar el marco de
referencia? y ;Como se va a tener en cuenta los estandares de calidad de datos?. El
estudiante de doctorado (relator), responde que existen estandares de calidad de los datos,
pero hasta ahora no se ha encontrado nada relacionado con la calidad de datos de
entrenamiento. Se ha encontrado recientemente taxonomias y ontologias que pueden ser
usadas como estandares para validar los resultados obtenidos. El doctor Juan Carlos
Corrales, responde a la primera pregunta indicando que actualmente se ha hablado de
marco de referencia, sin embargo, se podria usar el termino en inglés “framework™ o el
término mecanismo. Al final lo que se quiere obtener es un conjunto de técnicas asistidas
que permitan evaluar la calidad de los datos de entrenamiento.

A continuacion, el estudiante de doctorado Diego Duran realiza la pregunta, ;Porqué la
propuesta no tiene un contexto definido, siendo que se desea realizar una aplicacion en la
agricultura?. El relator responde que la técnicas usadas son independientes de contexto y se
va ha aplicar en diversos dominio donde sea factible obtener un buen volumen de datos. El
contexto de aplicacion de la agricultura estara incluido, pero dada la dificultad de obtener
datos en este dominio, esto no sera un limitante.

El estudiante de doctorado Gustavo Uribe realiza la pregunta, ;El enfoque de tu trabajo va
ha ser netamente estadistico o se va ha incluir otros mecanismos como las ontologias?. El
relator responde que la clasificacion de enfoques presentada tenia un propoésito de clasificar
los trabajos relacionados de acuerdo a ciertos temas, sin indicar los métodos que finalmente
se van a usar. En cuanto al uso de ontologias se ha discutido pero estas se asocian a un
dominio en particular, lo cual no es deseable.

Adicionalmente, el estudiante de doctorado Gustavo Uribe solicita ampliar la explicacion
de los problemas causado por los datos generados en tiempo real y de la automatizaciéon de
procesos. El relator y el co-relator dan una serie de ejemplos en los que se presentan
medidas de tiempo real o de procesos automaticos que generan datos erroneos.



Por ultimo, el estudiante de doctorado Helder Castrillén pregunta: ;Porque la solucion es la
inteligencia artificial?. El relator responde que pueden existir diversas aproximaciones para
solucionar el problema pero se tiene un interés cientifico en la aproximacion presentada.

4- Conclusiones

El coordinador del seminario da fin a la discusion y procede a emitir las conclusiones:

El trabajo esta avanzado en su proceso de definicion y se esta realizando el levantamiento
del estado del arte, sin embargo aun falta delimitar mejor los aportes del trabajo.

Se termina la sesion.



