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1- Introducción
El propósito de la presentación es dar a conocer los avances en el desarrollo de los estudios de doctorado, para lo cual se realiza la siguiente agenda:

1. Motivación

2. Definición del problema

3. Revisión inicial

4. Artículos planeados

2- Motivación
En la motivación se muestra cómo se implementan los servicios de telecomunicaciones de forma tradicional, junto a los desafíos actuales tanto en la prestación de los servicios, como en la gestión de red. Luego se dan dos alternativas actuales para superar estos retos: SDN y NFV. Luego se define el concepto de NFV, y se presenta la arquitectura especificada por ETSI. Posteriormente se muestra un escenario que ilustra el comportamiento esperado de una red NFV. Así mismo, se define de forma breve Big data.

La forma en cómo se implementan las redes no ha cambiado: hardware de propósito específico y propietario;  instalación física por aplicación/equipo y por sitio. Esto crea barreras, como: dificultad para la creación de nuevos servicios, problemas de seguridad, robustez, administración, movilidad y evolución, y costos de infraestructura y de operación altos.

Prestadores de servicios enfrentan los siguientes retos:

· Manejar el incremento en el tráfico de datos

· Disminuir la relación costo/efectividad

· Ofrecer servicios personalizados y escalables

· Disminuir consumo de energía

· Facilitar el desarrollo de servicios de red

· Disminuir tiempos de respuesta

· Adoptar un enfoque abierto

· Facilitar la gestión de red y de servicios

· Incrementar confiabilidad, seguridad y facilidad de expansión
Y para suplir estos retos, se han propuesto y desarrollado las siguientes alternativas: Software-Defined Networking (SDN), y Network Function Virtualization (NFV).

La figura 1 ilustra el concepto de NFV:
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Figura 1. Concepto de NFV

Y la figura 2 presenta el framework conceptual de NFV propuesto por ETSI.
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Figura 2.  Framework de NFV propuesto por ETSI
La figura 3 muestra tres casos de uso: 
A: Gestión y orquestación
B: Negociación de ancho de banda
C: Confiabilidad Cadenas de Servicio de Red (NSCs)
Los cuales permiten entender el comportamiento de los servicios de red en NFV.
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Figura 3. Escenario del comportamiento de servicios en NFV

Con respecto a Big data, este concepto concierne conjuntos de datos de gran volumen, complejos y de tendencia creciente, provenientes de múltiples fuentes autónomas.
3- Definición del problema
Se presenta un problema general, una hipótesis y tres problemas específicos (puntuales), relacionados con la optimización en la asignación de recursos para forma cadenas de servicios en NFV, el encadenamiento autónomo, y la modificación de estas cadenas para mantener niveles de desempeño preestablecidos.

La gestión y orquestación de NFV puede generar un conjunto muy grande de datos, especialmente en un entorno de nube, los cuales necesitan un manejo, organización y análisis eficiente. 
¿Cómo gestionar de forma eficiente una red NFV dada la complejidad de información de gestión generada? 
Hipótesis:
El uso de técnicas de análisis de datos de Big data proveería un enfoque efectivo para la gestión y orquestación de NFV.

Preguntas principales:

¿Cómo sería el enfoque de gestión y orquestación de NFV basado en Big data?

¿Cómo medir y evaluar la efectividad de este nuevo enfoque de gestión y orquestación de NFV basado en Big data?
Esto permite definir tres problemas específicos:

· ¿Cómo optimizar la asignación de recursos NFV para formar NSCs en redes multi-dominio?

· ¿Cómo formar NSCs de forma autónoma?

· ¿Cómo mantener de forma automática los niveles de desempeño?
4- Revisión Inicial

La revisión inicial fue elaborada utilizando las bases de datos Google Scholar e IEEE Xplore, donde se consultaron y revisaron 32 artículos. Se listan y describen brevemente los artículos más relevantes de acuerdo a los problemas identificados.

Cadenas de búsqueda: 
· NFV

· NFV+MANO

· Network Function Virtualization

· NFV Management and Orchestration
Artículos relevantes:
Optimización de NSC

Yoshida, et. al. (2014)  proponen un algoritmo genético multi-objetivo para la programación de recursos denominado MORSA.

Makaya, et. al. (2015) proponen una plataforma para NVF abierta que ofrece APIs que pueden ser utilizadas 
por componentes de MANO. Se analiza el caso de la gestión elástica de recursos.
Caracterización de desempeño

Bonafiglia, et. al. (2015) midieron throughput y latencia generada por paquetes transmitidos en una NSC, cuando NFVs son soportadas por máquinas virtuales o contenedores. 

Cao, et. al. (2015) realizaron medidas de desempeño en tres plataformas VNF de fuente abierta. Las métricas consideradas son: tasa de llamadas exitosas, utilización de CPU y  velocidad de procesamiento de paquetes, en un contexto de escalado del servicio.

Kim, et. al. (2015) definieron métricas de desempeño para NFV: Throughput, consumo de memoria y de CPU, latencia, tiempo para crear una red virtual nueva, tiempo de despliegue de VNFs y tiempo de migración.
Prototipos MANO

Shen, et. al. (2014): vConductor, una solución de gestión para la creación de servicios de red virtual extremo a extremo.

Intel (2016): presenta una solución MANO abierta consistente con los modelos de datos e información publicada en las especificaciones de ETSI.
5- Artículos planeados
Se listan los artículos esperados en todo el proceso de estudio doctoral. La tabla 1 presenta estos artículos.

[image: image4]
Tabla 1. Artículos planeados
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